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UvoD

Tato projektova dokumentace slouzi jako podklad pro provadéni stavby. Projekt
slouzi pro vybér zhotovitele, ktery si v ramci vybérového fizeni — proto neni mozné
navrhnout feSeni do podrobnosti, které jsou zavislé na konkrétni technologii.
Dodavatel vzeSly vybérového fizeni muze upravit nékteré parametry podle
dodavanych soucastek, proto projekt nemuze byt striktni definici provadéné
instalace. Konkrétni v projektu navrzené technické reSeni si muze dodavatel dila
upravit tak, aby vyhovovalo jim nabizené technologii — musi vSak dodrzet pozadavky
zadavatele dila na instalovany vykon, navrzeny ro¢ni zisk FVE, musi dodrzet
kvalitativni pozadavky zadavatele a v neposledni fadé musi byt FVE realizovana
v souladu se zakonymi a technickymi normami, které budou platné v dobé realizace
a uvadéni do provozu. VSechny dodavané technologie budou predem predlozeny
odpovédnému zastupci zadavatele k odsouhlaseni.

V rozsahu tohoto projektu je naviena fotovoltaicka elektrarna pro snizeni spotieby
elektrické energie v arealu pobocky Povodi Vitavy v Rabyni.

Navrzena FVE je tvofena z 45 ks solarnich panelti o Spickovém vykonu 270 kWp, je
umisténa na ploché stfeSe objektu dilny pfiléhajici k administrativni budové. Panely
jsou umistény na konstrukci, tak aby ztustala zachovana orientace, navrzeny sklon
panelt je 35 stupnu.

Pro zachyceni pfipadnych dennich pfebytkli vletnim obdobi a jejich vyuziti
v odpolednich a veCernich hodinach je navrzena bateriova akumulace o kapacité
9,8 kWh.

Elektrarna je instalovana na jedné stfeSe objektu. V projektu jsou navrzeny
fotovoltaické panely a sitovy ménic v¢. nezbytného DC a AC jiSténi.

1. PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pro tento projekt byly nasledujici:

* Katalogy od vyrobct

+ Normy CSN

» Stavebni projekt

* Predbézné vysledky energetického auditu objektu
* Upresnéni investora

* Projektova dokumentace ve stupni pro

2. ROZSAH PROJEKTU

V rozsahu tohoto projektu jsou zakresleny umisténi solarnich paneltl na stfeSe
objektu dilny, trasy kabelaze, umisténi fotovoltaického ménice, akumulatoru
i pomocnych stejnosmérnych a stfidavych rozvadééli. Rozvadéce, meénic
i akumulator je navrzeno umistit v dilné pod stfechou osazovanou panely.
Technické zatizeni tedy bude umisténo ve vnitinim prostfedi.



3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava:
Venkovni rozvody stejnosmeérné rozvody do 1000V
Vnitini rozvody AC sit TN-S, 3+N+PE, stf. S50Hz, 400/230V

Ochrana pred urazem el. proudem:

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 je provedena ochrana ptred nebezpeénym
dotykovym napétim nasledovné:
Zivé casti — kryty, izolace
nezive casti — automatické odpojeni od zdroje dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2
— dopliujici ochranné pospojovani

Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti bude feSena na stejnosmérné strané instalaci svodice
bleskovych proudti a prepéti urceného pro instalaci ve stejnosmérnych obvodech
solarnich systému, jmenovité maximalni napéti svodi¢e musi byt min. o 20% vy$§i,
nez je maximalni napéti stringu fotovoltaickych panelt na prazdno.

Pro navrzené panely s jmenovitym Spickovym vykonem 270Wp a jmenovitym
napétim na prazdno 38,9 V je maximalni mozné napéti pro string 23 ks uvazovano
894,7 Vs 20% rezervou je 1073 V, proto je navrzeno pouziti prepétové ochrany
v zapojeni Y a jmenovitého napéti 1500 V. Protoze je navrzeno prekryti solarnich
panelt hromosvodem a neni tedy predpokladan pfimy tder blesku do instalace, je
mozné pouzit ochranu pouze typu 2.

Kazdy string paneltt bude vybaven vlastnim svodi¢em pfepéti.

Ochrana proti prepéti ze stfidavé strany bude feSena instalaci svodiCe pfepéti
s nejvySSim dovolenym trvalym provoznim napétim 275V druhého typu do
rozvadéce, ze kterého budou napojeny fotovoltaické ménice.

Ochrana proti pretizeni a zkratu:

Dle CSN IEC 33 2000-5-523 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jisti¢i nebo pojistkami v pfrislusSnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami o jmenovité hodnoté 12A
v pojistkovych odpinacich pfred pfisluSnym ménicem. Stfidava strana bude jiSténa
jednak vlastni elektronikou ménice a dale jistiCem v napajecim rozvadéci RFVE-AC.

Trasy napajecich kabelt budou vedeny piehledné a budou dostate¢né chranény
pfed mechanickym poskozenim, stejnosmérné kabely na stfechach mezi
jednotlivymi panely budou vedeny pfehledné a budou uchyceny k nosné
konstrukci. Nesmi byt ulozeny volné na stfechach, aby nedochazelo k jejich
mechanickému namahani. Pfipojovaci kabely jednotlivych stringti budou ulozeny
v chrani¢ce odolné proti povétrnostnim vlivim a fadné uchyceny.

Kabely uvnitf objekts budou ulozeny na kabelovych trasach, které budou stejného
provedeni jako stavajici kabelaz na sténé dilny. Pro rozsSifeni kabelové trasy budou
pouzity sténové kabelové liSty s kabelovymi prichytkami. Kabelaz stejnosmérnych



obvodii bude vedena v kabelové trase v elektroinstalacni trubce, pfipadné
v kabelové chranic¢ce. Rozvadéce a fotovoltaicky méni¢ budou zavéSeny na vnitini
sténé objektu. Kompletni set baterii v typizované bateriové skfini v¢. ochrannych
pfistroji bude umistén na podlaze pod ménic¢em.

Instalovany vykon:

Oznaceni Pocet | Orientace Instalovany | Stfidavy Odhadovany

FVE paneli | panela vaci | vykon vykon specificky
severu vynos

Plocha 45 ks 210 N, | 12,15 kWp | 12 kVA 945 kWh/kWp

stfecha dilny sklon 35°

Celkem 45 ks | - 12,15 kWp | 12 kVA 945 kWh/kWp

Jsou navrzeny polykrystalické panely o Spickovém vykonu 270 Wp, o rozmeérech
1640x992x40 mm a o hmotnosti 19,5 kg. Celkovy instalovany vykon je 12,15 kWp,
celkovy odhadovany ro¢ni vynos je 11,48 MWh.

4. TECHNICKA DATA

Stanovisté solarnich paneld na stfeSe administrativni budovy a je navrzeno
se zménou sklonu a azimutu - tzn. panely budou uchyceny na nosné konstrukci,
ktera umozni jejich naklopeni do sklonu 35 stupnt. Konstrukce bude urcena pro
plochou stfechu a bude od vyrobce navrzena a zavétrovana tak, aby nebylo nutné ji
dale zatézovat balastni zatézi, pripadna potfebna zatéz bude navrzena a dodana
dodavatelem elektrarny. Detaily uchyceni a zavétrovani konstrukce je treba
upresnit pred realizaci po konzultaci se statikem. Montaz panelti bude provedena
dle vykresu rozlozeni panelt ve svislé orientaci.

Pro akumulaci solarnich pfebytkth bude slouzit baterie o kapacité 9,8 kWh,
instalace bude doplnéna o kompaktni dobije¢ akumulatorti/stfidac¢, ktery bude
zajiStovat management baterie. Pro fizeni celého procesu akumulace bude pouzit
centralni jednotka kompatibilni jak se solarnim ménicem, tak s ménicem/dobijecem
baterie. Ukladani a zpétna generace energie bude fizena dle sméru a velikosti toku
energie referencnim elektromérem, ktery bude doplnén do hlavniho rozvadéce
objektu a bude zajiStovat informaci o celkovém odbéru/pretocich pro centralni
jednotku.

Udaje o lokalité

Misto 252 08 Rabyné (Slapy nad Vltavou)
Zemeépisna délka 14,44 °V

Zemeépisna Sitka 49,81 °S

Referenc¢ni tidaje o pocasi Benesov

Roéni thrn vodorovného zafeni 1061 kWh/m?2
Nadmoftska vyska terénu 370 m




Navrzené fotovoltaické panely
Typ solarniho panelu
Spickovy vykon

Rozmeéry panelu

Jmenovité napéti Umpp
Jmenovity proud Impp
Napéti na prazdno Uoc
Proud nakratko Isc

800 W/m2 NOCT vykon
redukce efektivity 200W/m?2
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Uoc
Teplotni koeficient Pmpp
Efektivita panelu

Maximalni systémové napéti
Maximalni zpétny proud
Hmotnost panelu

polykrystalicky
270 Wp
1640x992x40 mm
31,7V

8,5A

389V

9,08 A

195 Wp

3,5 %

+0,037 %/°C
-0,334 %/°C
-0,42 %/°C
16,6 %

1000 V

20 A

19,5 kg

VysSe uvedené parametry byly pouzity pfi navrhu systému, s vyjimkou celkového
instalovaného vykonu nejsou zavazné pro vybér dodavatele, dodavatel je vSak
povinen pii odchylce nékterého z parametrii panelu provést zhodnoceni parametrii
navrzenych stringli v kompatibilité s vybranym meénicem a ovéfit dodrzeni vSech
vyrobcem pozadovanych parametru pro zajisSténi bezpecnosti systému a optimalniho
vykonu celého systému.

NavrZend stejnosmérnd kabelaz

Jednotlivé panely budou dle schémat zapojeni propojeny mezi sebou kabelazi, ktera
je soucasti solarnich panelt, pro svod vykonu jednotlivych stringd do
stejnosmérného rozvadéce bude pouzit solarni kabel slozeny ze dvou vodicti 1x6
mm?2 vodi¢e urceného pro solarni aplikace, ktery bude mit jmenovité pracovni
napéti alespon 1000V a bude urceny pro provoz v povétrnostnich podminkach -
zvySené naroky na odolnost vicéi stfidani teplot, vlhkosti a UV zafeni.

Strecha objektu
Stfecha objektu je plocha

Tvar stfechy: Plocha
Orientace vli¢i severu: 210°
Sklon strechy: 3°

Skupina panelii

Stirecha objektu dilny

Pocet panelt 45 ks
Instalovany vykon 12,15 kWp
Pocet ménici: 1 ks

Navrieny FV ménic:
Pocet fazi: 3
Sitové pfipojeni 3 NPE 400/230V, 50 Hz



Nominalni vystup
Maximalni vystupni proud
Frekvenc¢ni rozsah

Trida kryti

Minimalni vstupni napéti
Startovaci napéti
Nominalni vstupni napéti
MPP rozsah napéti
Maximalni vstupni napéti
Maximalni vstupni proud
Pocet MPP trackerua

Pocet DC vstupt
Komunikaéni rozhrani
jednotkou

Navrzena stfidava kabelaz:
Navrzené umisténi meénice:

12 000 VA
17,4 A
45-55 Hz
IP 65

150 v

188V

580V

440 - 800 V

1 000V

18A,10A

2

min. 2

komunikacni rozhrani kompatibilni s centralni

CYKY-J 5x6 mm?2
V prostoru dilny

NavrZené parametry centralni jednotky:

Centralni jednotka bude mit

integrované webové rozhrani pro komunikaci

s uzivatelem a bude podporovat aplikaci pro chytré telefony, kde bude mozné
kontrolovat spravnou funkci FVE s akumulaci.

Centralni jednotka bude =zajiStovat fizeni dobijeni v zavislosti na toku energii.
Webové rozhrani bude slouzit k vizualizaci aktualnich i historickych stavli, statistik
a prehledt za dlouhodobéjsi obdobi. Ridici jednotka komunikuje s elektromérem,
FV ménicem, akumulatorovym ménicem a zajiStuje koordinaci jejich funkce.

Navrzeny dobije¢/ménié pro akumulator:

Pocet fazi:

Sitové pripojeni
Nominalni vystup AC
Maximalni vystupni proud
Frekvenc¢ni rozsah

Trida kryti

Max. dobijeci vykon
Minimalni vstupni napéti
Startovaci napéti
Nominalni vstupni napéti
Maximalni vstupni napéti
Maximalni vstupni proud
Komunikac¢ni rozhrani
jednotkou

Navrzeny akumulator:

Napéti akumulatoru:

Celkova kapacita akumulatoru
Vyuzitelna kapacita akum.
Maximalni vykon dobijeni
Maximalni vykon vybijeni
Trida kryti

Rozsah provoznich teplot
Doporucené provozni teploty

1

NPE 230V, 50 Hz
2 500 VA, 2 500 W
11A

45-55 Hz

IP 65

2650 W

100 Vv

100 Vv

360V

500V

10 A

komunikaéni rozhrani kompatibilni s centralni

400V

9,8 kWh

9,3 kWh

5 kW

5 kW

IP 55

-10 az 45 st. C
15az 30 st. C



Uvedené parametry pro ménice a akumulator s vyjimkou nominalniho vystupniho
vykonu, vyuzitelné kapacity a typu c¢lankti akumulatoru nejsou zavazné pro
dodavatele, je vSak zodpovédnosti dodavatele ovérit spravnou a bezpecnou funkci
ménicll a akumulatoru s odliSnymi parametry. Centralni jednotka bude vybavena
komunika¢nim rozhranim pro pfipojeni do LAN sité objektu a bude umoznovat
dalkovy dohled nad funkci FVE.

5. OCHRANA PRED BLESKEM

Pro ochranu solarnich panelt na stfechach objektu bude pouzito prekryti solarnich
panelti ochrannym thlem hromosvodu. Na hieben stfechy budou doplnény jimace
o vySce 2 m. Vodivé prvky konstrukce FVE budou propojeny ochrannym
pospojenim a budou pfipojeny k HOP objektu.

Hromosvodna soustava musi byt pfed uzivanim objektu fadné zrevidovana.

6. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNi POKYNY
Veskeré realizacni prace na el. zafizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb.

Pred uvedenim do provozu se musi vyhotovit na veskerém el. zafizeni vychozi revize
pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb. §9.

Prace a tudrzbu na el. zafizenich sméji vykonavat pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb., obsluhu pracovnici seznameni
dle vyhl. 50/78 Sb.



